BYTI'AEB AHJPEW BOPUCOBHYTIH,
8D071 - "MammHna xacay" 611iM 6epy Oarmapiamacel 6oribiama, 8D071 -
"UmxeHepus xKoHe WHXKEHEPJIIK ic" naspiay 6arbIThl OoMbIHIIA Prtocodus

noktopsl (PhD) nopexecin amyra apHaJIFaH TUCCEPTALUSICHIHBIH
AHHOTAIUSACHI.

«Kap- My3 kadaTbIH 0y3yra apHajraH acnajbl COKKbI POTOPJbIK Ka0AbIKTHIH
napaMeTpJiepiH J3ipJiey KoHe Herizaey»

Huccepramus Kazakcran PecryOnukachiHbIH HHPPAKYPBUTBIMIBIK JaMYybIHBIH
2020-2025 xwbutmapra apaamrad "Hypaber sxon" MewmuekeTTik Oarmapiiamachl,
8D071 - "HmxeHepus >XoHE HHXKEHEpPIiK ic" nasprnay OarbIThl OoiibiHIma PhD
bunocodust moxTopbl nmopexecin amyra, PhD 8D07102 - "Mamuna xacay"
JIOKTOPAHTYPACBIHBIH OUTIM Oepy OarapiamMachl IEHOEPIH e OPBIHIAIIIBI.

JuccepranmMsiyibIK KYMBICTBIH 03eKTiJIiri. Kpic aimapbiHia KOMMYHaJIbIK
YKOHE KOJI-TIalJaaHy KbI3METTEPI YIIIH 63€KT1 MacesIe aBTOMOOUIIb KOJIJapbl MEH
TpoTyapJiapAblH KYK KeTepriml OeTiHJe maiiina OoJaThlH My3[AaHy MEH Kap-My3
ty3utiMaepin (KMT) Ta3zamay xoHe »xuHay OoJbII TaObUIaAbl, OYJI >Kasy
JKYPTIHIIUIEPIH KO3FAJIBICHIH JKOHE aBTOMOOWIBAI OacKapyabl aWTapiIbIKTaM
KUBIHIATA/Ibl, aJ1 KeWJIe oiap/ibl MyMKIH €éMeC €Te/Il.

ABTOMOOWIIB KO AAPBI MEH Kasty *KYPriHUIUIEp KOJIIapbIH/Ia )KUHAJIAThIH Kap-
My3 OCIHAIepl (U3MKANBIK KAacUEeTTepl MEH CBIPTKbl MiHE3-KYJIKbl OOMBIHILA
ThIFBI3JaNIMaraH, Oip-OipiHe >kaObICIaWTBIH Kap (OOpHbUINAK), CHIFBUIFAH,
opaMajlaHFaH Kap >KOHE MeJJIIp IIbIHBI TOpi3/l My3Fa OesliHyl MyMKiH. bip-Oipine
XKaOBICTIANTBIH Kap/Ja IIMHANTAPABIH Kap >KaMBUIFBICHI 0ap UIiHICY KO3(PPUIMEHTI
0,2-re neitin ToMeHACH I, Kap opaMalaHFaH Ke3J1e muHaIapabH 6eTki kadbatsl 0,01
0 0,25, mIBIHBI TOPI3/11 MY3 MMaiaa O0JIFaH Ke3/1e MUHAApAbIH UIiHICY K03 OHUITUEHTI
0,08...0,15 6omanpr. CanbICThIPY YIIH KypFaK achanbTThIH UTiHICY KOADOUITMEHTI -
0,7...0,8 Kypaibl.

’Kon >xaObIHBIMEH JOHFANAKTHIH UTHICY KO3(POUIMEHTI KYTIpiCKe, TEXKey
JKOJIBIHBIH Y3bIHJBIFBIHA JKOHE TachIMANAAyJbIH ©31HAIK KYHBIHA oCep €Tel,
COHBIMEGH KaTap KOJIK KypajlJapblHAaH Yibl Ta3iapibliH OOJiHYyIHIH 6ecyiHe
alitapibikTail ocep eteai. TaOurm OaxkbulaylapIblH HOTHXKENIEpl KOPCETKEHIEH,
KOJIIK KYpaIapbIHBIH TEXKEY JKOJIBIHBIH Y3bIHIBIFBI KOKTAWFaK KayIl 0ap apalbIKTa
2,5...6,0 ecere, OTBIH ILIFBIHBI 85%-Fa ICHIH apTabl.

Kaszipri yakpITTa *%)0JI1ap MEH TpOTyapiapaa My3/1aHy/ bl OaKbLIayAbIH OPTYPJIi
oxictepi 6ap.

OnapablH HET13TIEpIHE MBIHAJIAP KATaJbI:

-JKOJNIBl  XUMHUSUIBIK ~ KOKTaWFakka Kapchl — MaTepUalJapMEeH  KOHE
CYUBIKTHIKTAPMEH Ka0y;

- 0aKpIITaHOANTHIH COKKBI aPKBUTBI MEXaHUKAJIBIK 9CEP €TY;

- XKBLTYy dCepi;

- JKOJABl (DPUKIUSIIBIK MaTepHATIAPhIMEH, OHBIH INNHAE >KbUIBITHUIFAH
MaTepuaiapMeH xkaoy.



My31p1 MEXaHHKAIBIK Oy3y KoHE KO €H omOebam >KoHE THUIMl OOJBIT
KepiHell. ByTriHTi TaHaa ®KYMBIC 1CTEN TYPFaH MEeXaHUKaJIBIK >Ka0IbIKTHIH KeMIIIIIT1
JKOJIBIH (TPOTYyap/ibiH) KeTeprimn Oeiirid ojgapasl KMT-Tan TazapTy mporiecinae
3aKbIM/IAy BIKTUMAJIIBIFbI, COHJIal-aK MY3/Ibl YCaKTayFa Ka>KeTTl SHEPTUSIHBIH YIKEH
IIBIFBIHAAPBI, OHBIH  THIFBI3ABIFBI, JeMEK, OepiKTirl (KATThUIbIFBI) YaKbIT
(YHKIUSACHIHBIH  JKOFapblIaybIMEH, OHBIH KHUpPATYIIbl dcepre Te3IMIUIITH
cunatrtaiiipl. COHIBIKTaH, My30€H Oipre >K0J1 TeceMiHe KYTIEreH ocep €TeTiH
MY3/IbI MEXaHUKAJIBIK TYPJI€ KETIpyTe apHaIFaH OapJibIK )KYMBIC OpraHAaphl Ka3ipri
yaKpITTa KOJJIaHyFa YCBIHBUIMaWIbl >XKoHE KeOiHece MKOypii Imapa peTiHjae
KOJITaHBLI IbI.

Konmapnare! Kap-My3 Ty3UTiMACpiH Oy3yFa apHaJIFaH JKaHA MEPCIICKTUBAIIBI
COKIAJIBI-POTOPIIBI JKYMBIC a0 IBIFBIHBIH JKYMBIC TIPOIIECI Typalbl 3epTTEYIEPIaiH
O0onMaybl KOHE COKKbl MY3 JKApFBINITHIH TEOMETPHSIIBIK JKOHE CalIMaK
napameTpJiepiHiH KeJaepri KylTepi MeH alHaly MOMEHTIHE OCEpiH aHBIKTAy
3epTTeYAiH 03eKTiJIIriH aHbIKTANIbI.

JKyMBICTBIH ©3€KTLIIIT1, COHJIali-aK OoMKamIbl anieyMeTTik acep KP aymarbinga
KbIcKbl JKKO >xoHe >kasy KYPTIHIIUJIEp >KapakaTbl >KardaiIapblHBIH KYTUIETIH
TOMEHJICYIHEH TYBIHJAN OTBIP, al aHa My3 >KapaThblH MalllMHAJIapMEH >KOJaap
TE31peK KaHaFaTTAHAPJIBIK KyHre KeNTIPUICTIHIIKTEH, JKYPri3ylijiep MeH
aBTOMOOUJIBICP KENTENIC >KargaiblHAa a3 O0oJajbl, JEMEK, ojap IIbIFapaThiH
naiilajlaHbUIFaH ra3aap KeJiemi azasijibl.

JlaccepTanMsJIbIK KYMBICTBIH HAESChl MY3/IbI MEXaHUKAJBIK YCaKTayFa
apHaJIFaH >KaHa TUIMJI1 9MIICTEp MEH PETTEJIETIH XKoHe OacKapbUIaThIH OaFbIT JKOHE
OHBIH KacuerTepl e3repreH kesnae my3 ycaTkblThlH KMT-ra ocep ety kymii
ecebiHeH KMT-HbI ayiblll TacTaFaHHAH KEWIH KbI3MET KOPCETLIETIH KOJbIH OETKI
Ka0aThIHBIH JKYMBICKA KAOLIETTUIIN MEH TYTACTBIFBIH JKEeIeNl KaMTaMmachl3 €Tyre
KaOLIeTTI MalIMHANApJbIH TMapaMeTpiIepiH d3ipiieyre XKoHE Heri3aeyre AeiiH
a3asizipl.

HMlemrisryi AUCCEPTANMAJBIK KYMBICTA KeJTIPUIreH MmpodjeMa KbICKbI
TEMIIepaTypajblK aybITKyJap Ke3lHJE KaJlaJblK »KOHE KalaapajblK aBTOMOOWIIb
KOJITIHIH Y3MIKCI3 JKYMBICBIH THIMJII KamMTaMachl3 €TYyJIH KUBIHJIBIFbIHAH
TYBIHJIaW b, COHBIH HOTIDKECIHIE JKOJIap/ia My3 KaObIpIIIarsl naia 001a 161, OHBIH
YKAPBUTYBl TUICTI TEXHUKA MEH a0 IbIKTapAbIH KOKTHIFBIHAH KUBIHIBIK TYFBI3aIbl,
OJIAapJIbIH, TapaMeTpJiepiH d3IpJiey KOHE Heri3ey KOpFay YVIIIH YCBhIHBIJIATHIH
JIMCCEePTALMSIIBIK 3€PTTEYAC KeNATIPIITEH.

JluccepTanMsiIbIK KYMBICTBIH HETi3ri rHmoTe3achbl ¢H a3 MIBIFbIH KEe3iHe
MY3 KapFBIIITHIH COKKbIJIAPBIMEH >KOJ TOCEMIHIH YCTIHI1 KabaThiH Oy30ail my3
Ka0atel MeH KMT-Hbl MeXaHUKaJbIK Ta3ajlay TUIMIUITIH apTThIpy MYMKIHIITIHEH
TYpaJIbI.

JuccepTramusi TaKbIPBIOBIHIAFBI 3€PTTEYIEP/Il Ty >KOJI-KbI3MET KOPCETY
YUBIMIAPBIHBIH JKasy >KYPTiHUIUIEp TpOTyapiiapbl MEH aBTOMOOWIIb KOJAAapbIH
KBICTA YCTayFa apHAJFaH THIMJIUTITT )KOFAPhI )KOHE SHEPTUS YHEMICHTIH ka0 IbIKKA
JIETeH YJIKEeH CYPAHBICHIH aHBIKTAIBI.

MyHnai sxymbIicTapabl TUIMII acniainsl xxoHe KM T-Fa jxyMbIC acepi, MbICATIBL,
COKKBI - 9cep €Ty[IH €H PHEeprusiMEeH KaHBIKKaH *oHe KUpaTy YLIIH TUIMII Typi



0o0bIT TaOBUIATHIH OacKa /a >Ka0AbIKTapAbl KOJIJaHa OTHIPHIN OpPBIHAyFa OOJabl.
Anaiifa, KOJAbIH CaIMaK TYCETIH »aMBUIFBICHl OY3bUIMAybl YIIIH COKKbI OHBIH
oencenai kypamaac Oemiktepinin KMT apKplIbl %O0J1 )KaMbUIFBICBIHBIH KaOaThIHA
IIOFBIPJIAHFAH OCEPIH KOHE €HYIH OOJABIPMAMTBIHAAN €TIN Kacajlybl THIC, OV
#KaOAbIKIIEH TeHepallMsIaHAThIH COKKbBI IaMAaChIH OacKapbUIaThIH PETTEY ece0lHEeH
KaMTaMachbl3 e€Tyre O0odaabl, MY3JbIH CBIFBUTY OCPIKTITIHEH acaTblH JKOHE
ac(anbTOCTOHHBIH OEpIKTITMHEH achlll KETy VIIH JKETKUIIKCI3 >KaOJbIKIEH
’KacallaTbIH COKKbI MeJIIepiH OacKapbUIaThiH peTTey eceOiHeH He KamMTamachl3
eTUTyl MYMKIH, OYJI JKOJIJIbIH KaObIHBIHA 1C KY31HAE 3aKbIM KEITIPMECTEH MY3/bI
Oy3yFra MyMKIHJIK Oepei.

JluccepTanysuibIK 3epTTeYAIH MaKCaThl - KOJIAaparbl Kap-My3 Ty3UTiMAepiH
Oy3yFa apHaJfaH acmaiabl COKKBI-POTOPJBI JKYMBIC >KaOJBIKTAPBIHBIH KYMBIC
MPOLIECIH OEHHENEHTIH TOYEIAUTIKTEP MEH 3aHAbLIBIKTAP/IbI aHBIKTAY.

JuccepTannsiyIbIK )KYMbICTBIH MiHIETTEpI:

- J)KOJIJIapJ1aFbl )KOHE TPOTyapiiapAarbl KOKTalFaKKa KapChl Kypec MICEIECiHIH
Kal-KyHiHe Taljay, COHAai-aK My3/ibl )KoHe Kap-my3 Ty3unimaepid (KMT) Oy3yra
apHAJIFaH acrhayibl COKKBI-POTOPJBI >KYMBIC >KaOABIFBIHBIH KOHCTPYKITUSIAphI
caJIaChIHJAFbl TATEHTTIK JKOHE FHUIBIMU-TEXHUKAJIBIK MAIIIMETTEPre KOHCTPYKTUBTI
Tajjay *Kacajbl;

- nedopmanusaiaHaTeiH My3 KabaTbiHa cdepanblk OOWKTHI MHEPUUSIIBIK
SHTI3Y/I1H MEXaHUKaJIbIK-MaTeMaTUKAJIBIK MOJICII1 931pJACH/1 )KOHE 3ePTTEI/IL;

- YKOJI TOCEMIHIET1 MY3/IbIH OY3bLTY 3aHABUIBIKTAPBIH TOKIPUOEITIK TEKCEPYTe
apHaJIFaH SKCIEPUMEHT 9IICTEMECI MEH AKCIIEPUMEHTTIK CTEHTEP MEH >Ka0IbIKTap
o3IpJaeHAl. OKCIEPUMEHTTIK  HOTMOKENEpAl aHAIUTHUKANBIK  HOTXKEJIEpMEH
CaJIBICTBIPY >KYPTi31I1/1;

-My3bl KoHe Kap-my3 Ty3unimaepin (KMT) op Typii reoMeTpusiibIK
ninrHAepMeH Oy3yFa apHajFaH, aBTOMOOWIIb JKOJAapbiH My3naH skoHe KMT-tan
Ta3apTyIbIH MAaKCUMaJIAbI THIMIUTITIH KAMTaMachl3 €TETIH acIalibl COKKBI-POTOPJIBI
YKYMBIC Ka0AbIFBIHBIH KOHCTPYKIIUSICHI YCHIHBIIIBI.

3epTTEey HBICAHBI >KOJJapJarbl My3 OeH Kap-my3 Ty3UTiMAEpiH Oy3yra
apHaJfaH acmajibl COKKbI-POTOPJIBI JKYMBIC >KaOJBIKTApPBIHBIH >KYMBIC MpOLEC]
0O0JIBII TAaOBLIAIEL.

3epTTey MAHI - COKMAJIBI-POTOPIBI KYMBIC KaOJbIKTAPBIHBIH KOJIIapIaFbl
MYy3 TY3UTIMIEPIMEH ©3apa SPEKETTECYIHIH KYMBIC MTPOLIECIHIH 3aHbUIBIKTAPHI.

FoutbiMu s)KyMBIC MUHUMAIIBI DHEPTHS MIBIFBIHAAPHI Ke3iHAC MaKCHUMAaIIbl
HOTIIKE ally MaKCaThIHJa aBTOMOOWIIH JKOJIIaphl MEH KAalbIK ayMaKTapbl KbICTa
KYTyre apHalfaH MalldHATApABIH achaibl KaOIbIKTapbl >KYMBICHIHBIH JKaHa
TOCUIACPIH 31pJIEyTe *KOHE FhUIBIMU HET13/1€yTe€ HET13/1eIITeH.

FouiabpIiMu kaHAJBIK:

- MY3/bl KaOBIPIIAKTHI THIMI MEXaHUKAJBIK YCAKTay >KOHE YKOJ TOCEMIHIH
O€TiHEH OHbl WMHEPUMSUIBIK OoiikamapiblH COKKbICbIMEH Oy30ait KMT Ttazaprty
MYMKIHIT1 Typaibl TUIIOTE3a SKCIEPUMEHTTIK KOJIMEH pacTallbl;

- TEOPHUSUIBIK KOJMEH MY3 YCATKBIIITBHIH HHEPUUSIIBIK 3JIEMEHTTEPIHIH
TE€OMETPHSIIBIK MapaMeTpiepiHe, OHBbIH JKYMBIC JKbUITAMABIFbIHA YKOHE POTOP/IBIH
ailHaITy JKULTIriHe OalIaHBICTBI COKKBI-POTOPJIBI MY3 YCATKBIIUTBHIH OY3bLIATHIH



My30€H e3apa OpeKeTTeCyiHJAeri Keaepri KYIITepiHiH Kypamaac Oemikrepi
AHBIKTAJIIbI;

-nedopmarusiaHaThiH My3 KaOaTbiHa cQepayblK COKKbUIAPALI CHT13YI1H
MEXaHUKAIbIK-MAaTEMAaTUKAIBIK ~ MOJAEN  XoHe  cdepalblK  COKKbUIAPABIH
napaMeTpiaepine My3 KaOaThIHBIH OY3bUIYBIHBIH TOYENUIITIHIH TEOPHSIIbIK-
AMITUPUKAIIBIK MOJIETI;

- cdepanblK YIITHIFBI Oap AaTKBIIINEH KOWBUIFAH Ke3[e My3fa €HY
TEPEHITIHIH HOTHXKeNepl SKCIIEPUMEHTTIK KOJIMEH aJIbIHIbL;

- SKCIEPUMEHTTIK >KOJIMEH MUITIII TapTKBIIITApAAFhl C(hepasiblK COKKbLIAPHI
O0ap My3 VCATKBIITHIH JKYMBIC CEKIFSUIAPBIHBIH CEHIMIIITIHE, JKYMBICKA
KaOl1eTTuirine, (QyHKIMOHAIABIFbIHA KOHE MYAIPMEYIIUIITIHE CaTbICThIpMabl
MOXOYpII1l ChIHAKTapIbIH HOTHKENEP1 aJIbIHABL;

Frutbimu-konnan6anel oacep - Oy xon Ttecemaepinaeri KMT-Men kypecy
YIIIH THIMJIUIIT 5KOFaphl dKaOABIKTHIH KaHa TYPJIEPIH kKacay.

3epTTeyAiH NPAKTHKAJBIK MAHbI3AbLIBIFbI

- OKOJJApAbIH  Ta3apThUIaTBIH  OeTiHJAerl My3 KaOBIFBIHBIH — THIMJI1
MEXaHUKAJIBIK Oy3bUTybIH 1ICKE achlpaThlH JaiiblH, TYNHYCKa, acmajbl,
HKCIEPUMEHTTIK  ailHaJIMaibl-COKMAJbl ~ MY3  YCATKBIIITBIH  TEXHHUKAJIBIK
Ky’KaTTaMachl MEH KOHCTPYKUUSCBIH/IA;

-0a3ajblK TapTKBIII MalldHaFra ITIHETIH JKOHE My3 KaOaThIHBIH THIMJ1
MEXaHHUKAIIBIK OY3bLTYbIH KAMTaMacChI3 €TETIH JKaHa, aybICTBIPHLIATHIH, alfHAIMAITbI-
dbpe3epilik COKKbl MY3 YCATKBIIITBIH TapaMeTpiepiH ecenTeyAlH 931pJeHTeH
QIICTEMECIH/IE,

- KYMBIC KaOIJIETTUIIrH, (DyHKIIMOHAJIBIFbIH dKOHE CEHIMIUIITH aHbIKTayFa
MYMKIHJIK O€peTiH COKKBI-POTOPJIbI MY3 3>KapaThlH MYMBIC KaOJbIKTAPbIHBIH
AKYMBIC CEKUUSJIApbIH YAEMEIl 3epTTeyre apHaJiFaH 93IpJEHIeH SKCIEPUMEHTTIK
CTEHJITE.

- PCT mnarentine xanbikapanslk oTiHIMIE (Web of Science-Te KenTipijreH)
xapusutanran eHepraObicka KP 6 martentimeH, enepTtabbicka 1 Eypasusiibik
NATeHTIIEH pacTajiFaH MY3/bl JKOHE KaTmapiabl Oy3yFa apHaJiFaH jkaHa achalbl
COKKBI-POTOPJIBI AKYMBIC OPTaHBIHBIH ChIHAAPIIbI HIEIIMIEPIHIE.

Koprayra mbIHaali FBLIBIMH epe:Keiep MbIFapbLIAABI:

- MY37Abl JKOHE KabarThl Oy3y VIIIH OpPTYpJll TEOMETPUSUIBIK MMIIiHET]
WHEPUHUSIBIK COKKBLUIAPHI Oap TOTCAIbl COKMAIBI-POTOPIBI KYMBIC JKaOABIKTaphIH
naijjanany >KOJ TOCeMIH My3 >KaMbUIFbICBIHAH, OJ TOCEMIHIH ©31H Oy30ail
KaJIJIbIpa OTHIPBII, TUIM/II Ta3apTyFa MYMKIHJIIK Oepei;

- TEric, COHJai-aK KeIip-OyabIpJibl O€TTe MY3JIbIH JKaHACAThIH KYIITEPIHIH
Kejaeprici My31blH OefiinyiHe oprtaia ecenmneH 20% apThIK, OyJ1 My3 IMJIEHKAChIH
Ta3a KbUDKYMEH allyJIbIH 1C XY31HJ€ MYMKIH €MECTIT1H KydJaHAbIPaabl )KOHE OHbI
Oy3y (ycakray) >KOHE MEXAaHUKAJIbIK TOCUIMEH, MBICANbl, HWHEPLMSIIBIK
COKKBITIITAPMEH Ta3ajiay Tajam eTuUIeIl;

- %KOJI TOCEMIHIH MY3 aMbUIFbICBIHBIH KAJIBIHJIBIFbI MEH TEMIIEpaTypPachIHbIH
©3repyiHiH OHBI YCAKTay KyaThlH TYTHIHY/BIH ©3T€pylHE 9CEP €Ty 3aHIbUIBIKTaphI;

- COKKBIIITHIH M=0,5 Kr MaccachlH/1a )KOHE OHBIH C(hepalbIK KYMBIC OETIHIH
muametpi r=0,03 m Oonranga, aya Temneparypacbiiaa hia=0,1 M KaabIHABIKTAFbI



MY3bIH TOJBIK Oy3bpuTyHI t°B=20°C cepanbl OETOHHBIH O€TiHE TUTI30ECTEH KOHE
COKKBICBI3 JKYpeadl, ajl MY3/bl YcakTayra jkoHe aBToxosjgap OeriHeH KMT-ra
JKYMcaJlaTbIH SHEPTHs IILIFBIHBI OHIMIUIIKTI cakTal OThIpbIN, 25% - Fa JeiiH
a3asijipl;

- KMT-HbIH Oy3bUTybIHA OFaH KOJIJJAHBUIATHIH KYIII 9cep eTnei i, 6ipak oraH
OepiireH KUHETUKAIbIK dHeprus MeH KMT-HbIH yCaKTalybIHbIH Malaibl
JKYMBICBIH JKacayFa »KyMcajaTblH OeJiriHIH MoOHI ocep eremi, sFHH, o1 KMT
JIeHeciH/Ie Maiiia 00MaThIiH KepHEYIEP IiH MOTEHIIUABIK SHEPTUSChIHA ailHATa b
Ka0aT OHBIH KaJbIITacy MpOLECIHAE, OJaH Jpl bIAbIpayFa HEMece ycaKTayra
OKeJIeIi.

JlokTopanTypana oky ke3inge A.b.byraes 2018-2020 xbuinapra apHanran Ne
AP 05130746 MemiieKeTTIK OIOJDKETTIK >K00AachlHa KOHKYPCBHIHAA KEHIN aJfaH
"KbICKBI ~ yakpITTa KOJAAp MEH TpoTyapiapAsl  Ta3ajliayra apHaJIFaH
MEXaHUKaJaHAbIpbUIFaH KemeH" koHe 2021-2023  kpuUigapra  apHalIFaH
AP09260192 "XyMbIC TUIMILUIITI >KOFapbl HHHOBAIUSUIBIK (PpE3epIIiK-POTOPIIBI Kap
Ta3aJlalThIH JKYMBIC ka0 pIKTapbiH d3ipiaey" KP bBEFM-na ki FUTbIMU KbI3METKED
Jaya3bIMBIH/IA dKYMBIC 1CTE/I].

3epTTey  HOTWXKEJEpl THICTI  QMICTIeH  pecimienin, ©OCKeMeH K.,
"EBpotexcepuc K" XKIIC KD >xyMbIC mporiecine eHTi3uIIl.

Kbickama ma3mynbl. JlyuccepTranvsiHbIH OipiHIN TapayblHJAa >KOJJap MEH
TpoTyapJiiapAarbl KOKTalFakKa Kapchl KYPEC MOCEJECIHIH JKall-KyWiHEe JKoHE
aNABIHFBl 3EpPTTEYJIEpPre Tanjay >Kacajljabl. AWHAIMalbl My3 YCATKBIIITAPJbIH
NATEHTTIK-TEXHUKAJIBIK MICIIIMIECPIHE TaJJay >Kacajabl. 3epTTEYJIIH MaKcaTTapbl
MEH MIHJETTEP1 KOMBLIFaH.

Exinin tapayna My3abl Oy3y YILIH )KYMBIC OPTaHIapbIHbIH KYMBIC 1CTE€Y1 MEH
MOJIEIBACYIHIH TEOPUSUIBIK HET137IeMect KeNTIpuIreH. HepIusibIK-COKKbIFa acep
eTeTIH >KyMbIC kKaOabirbiHbIH KTM-mMeH e3apa opekerTecy MpOIECiHIH
cunatramacel 6epuired. JledopmanmsiianaTelH My3 KaOaTbiHa cepablk OOMKTHI
CHTI3YIIH  MEXaHUKAJIBIK-MaTEMAaTUKAJIbIK  MOJeIi  ychiHbUIFaH.  Cepmimal
nedopmalmsiaHaTeiH My3 KabaTel 0ap cdepanbiK ocep eTYIIHIH COKKbI KYIIHIH
e3apa oCepiHiH MaTEMaTHKaJIBIK MOJCII YCHIHBIIFaH.

YuriHmn Tapay My3 KHHAFBIIITHIH WHEPIUSUIBIK COKKBUIAPBIMEH MY3/bI OY3Y
MPOIIECIH DKCIEPUMEHTTIK 3epTTey OJIICTEMECIHE apHaiFaH. OJKCIEPUMEHTTIK
3epTTEYJCPAIH Ke3eHIepl, MIHIASTTEpl >KOHE KaJMbl CXEMachl, 3€PTXaHAJBIK
JKargahga OSKCIEPUMEHT KYyprizy opicremeci OepinreH. My3 KaOaThIHBIH
OY3bUTYBIHBIH C(hepablK COKKbUIAPIBIH MapaMeTpiepiHe TOYEAUIITHIH TEOPHUSIIBIK
XOHE HSMIMPUKANBIK Mozem OepuireH. Wuirim TapTKeIITapaarbl cepaibk
COKKBbUIaphl 0ap My3 YCATKBIIITHIH KYMBIC CEKIUSJIAPBIHBIH CEHIMILIITIHE
CaJIBICTBIPMAlIbl  MOKOYpJII  CHIHAKTAPABIH HOTIKEJIEpl cumartairaH. Mys
YCaAKTaFBIIITHIH KYMBIC KaOJIbIFBIHBIH WHEPIUSIIBIK-COKKBI COKKbUIapbiMeH KTM
COKTBIFBICYBIHBIH ~ TEOPUSUIBIK ~ MOJETIHIH  TEOPHUSIIBIK-TOKIPUOETIK  KOJIMEH
COMKECTITIH TeKCepy OpbIHIAAbI. DKCIEPUMEHTTIK 3epTTey HOTIXKenepi bepinren.

TepTiniui Tapayna Kap-my3 Ty3UTiMAEpiH Oy3yFa apHaIFaH TOICANbI COKIAbI-
alfHAIMaJTbl YKYMBIC KaOJIBIKTapBIHBIH YTHIM/IBI TU3AHHBIH J31pJiey JKOHE TaHIAy
OOMBIHIIIA 11I0JTy MEH YCBIHBICTAp OepiireH.



JluccepTaHTTHIH Keke yJaeci. J[MccepTanusibIK KYMBICTBI aBTOP JKEKe 031
OpBIH/AJIbI, aBTOP OENrIl KOHCTPYKUUAJIApFa MaTeHTTIK Tajjay sKacaibl, MY3
YCTaKbIII MalllMHAJIAP CANIACKIHIAFbl TEOPHSUIBIK 3€PTTEYJIepre MOy Kacabl.

On MHEePUUSIIBIK-COKKBI 9CEpIHIH KYMbIC ka0abIKTapbinblH, KTM-Men e3apa
OpEKETTECY MPOIIECIH CUIATTaIbl.

NHepuMsUTBIK-COKKBI  OCEPIHIH JKYMBIC ICTEMTIH My3 KECETIH XKaOIbIFbIH
931pJIeyAiH TCOPUSIIBIK MOJICTBEP] MEH aJIFbIIIAPTTAPhIH d31pJIe/il )KoHE 3epPTTE/Il.
On cepmimal AegopmalisuiaHaTRIH My3 KaOaTbIMEH c(epaliblk dcep eTYIIHIH
COKKBI KYIIIIHIH 63apa oCepiHIH MaTeMaTHKAIBIK MOJICIIH Kacaabl. TaOuFu eHIipic
YKaFIalbIH/a )KaHA MY3 YCATKBIIITHIH MPOTOTUITIHIH THIMIUIITIH TEKCEpy YIIiH MY3
YCATKBIIITHIH JKYMBIC O6OJIIMIH KOHE TaOUFU JKYMBIC >KaOABIKTApbIH MXKOYpII
ChIHAY VIIIH HKCIEPUMEHTTIK CTEHATEP 93IpJedl >KOHE Kacadbl. TeopusIbIK
TOYEAUTIKTEpre SMIUPHUKAIBIK Ty3eTysep eHrizai. Cepanblk COKKbIIAPHI 0ap My3
YCaKTaFrbIIITHIH ~ achajbl JKYMBIC JKaOJbIKTapblHA TaOUFU DKCIEPUMEHTTIK
3eprreysiep kyprizgi. UMinrim tapTkelmTapia cdepaliblk COKKbLIapbl 0ap My3
YCaATKBIIITHIH >KYMBIC CEKIMSUIAPBIHBIH CEHIMIUIITNHE CabICTBIPMaIbl MOy
CBIHAKTAP/Ibl OPBIH/IA]TBI.

KyMBICTBI >Kapusiay >KOHE CBhIHAKTAaH OTKI3y. JluccepTalusiHbIH HETi3r1
epexenepi 19 FpUIBIMU KYMBICTA, OHBIH 1HIHAE 35-TE€H >KOFaphbl MPOLICHTUII 0ap
Scopus nepekkopbiHa KipeTiH 2 Makanana sxkoHe Web of Science nepekkopsiHaa
KeJTIpUIreH eHepTadbicka Oip nmarentre, Kazakcran Pecniyonukacsl FruibiM skoHe
YKOFapbl O11IM MUHUCTPJIITIHIH FhUIbIM jkoHE JKOFaphl OUTIM callachlHIaFbl CalaHbl
KamTamachi3 ety Komureri ycbiHFan 1 Oanrta, 1 Eypasusiibik natentre xoHe KP
eHepradbicTappiHa 8 mateHtre, F3K Typanst ¥METCO-aa tipkenren 3 ecenre,
PFIN pedeparThik Oa3zaceiHa KipeTiH 2 OanTta xapusijiaHFad. bapibik
OachUlbIMIApAa JKYMBIC MPOLECIHIH  TEOPUSUIBIK  JKOHE  AKCIEPUMEHTTIK
3epTTEyJIePIHIH MaTepHaapbl MEH HOTIDKENepl >KOJAapsl My3/laH Ta3apTyIbIH
JKYMBIC ~ TPOIECIHIH  YTBIMIBI  MapaMeTpJIepiH  KoHE  alHaIMalbl  MY3
YCaATKBIIITAP/IBIH )KYMBIC OpraHAapbIHBIH KOHCTPYKTHBTI MapaMeTpJiepiH TaHIayFa
MYMKIHJIK O€peTiH, My3 MacCaChIHBIH I1MIHAC J€, OHBIH HIITIIT TapTKBIIITAFbI
chepalblK ocep €TYIIIMEH JKaHacy allMarblHIa Jla KYPETIH MPOIECTEP Typasbl
TYCIHIK O€peTiH aBTOMOOWIb JKOJAAPBIHBIH OCTiHIAeri My3 KaOaThIHBIH
MEXaHUKAJBIK ChIHYBI YChIHBUTFaH. COHBIMEH KaTap, IUCCEepTaIvs MaTepualaapbl
XaJTBIKAPAJTBIK FBITBIMH-TIPAKTHKAJIBIK KOHE FBITBIMH-9]1ICTEMEITIK
KOH(pepeHIUsIIapAbIH 4 Te3UCIH]IC YChIHBUIFaH.

3epTTey HOTXKENEepl XalblKapaiblK FRUIBIMU KOH(EpeHIusIapaa OastHaa bl
YKOHE TaJKbUTAHJIBI: CTYJICHTTEPAIH, MAaTrUCTPAHTTAPIBIH KOHE JKac FaJbIMIapbIH
"KazakcTaHHBIH WMHHOBALMSJIBIK JaMyblHA >KAacTapJblH IbiFapMambUibiFel” VI
XanplKapalblK —FbUIBIMU-TEXHUKAIBIK KoHpepeHuusceinaa, HKTY, (2021);
"FpimpiM, O11iM JKOHE OHIIPICTIH MHTETPALUSICHI - YJIT KOCMAPBIH 1CKE aChIPYbIH
Herizi" XFIIK (CarbinoB oxynapsr Nel2), 18-19 mayceim 2020 x. KP BFM.
Kaparauas: KapMTYVY, 2020; VI XFTIK "Kazipri onemaeri FbutbiM sx0H€e O01mim: XXI
racelpablH cbiH-KaTepiepi": (4 Cekuus, Texuukanbik Feutbivaap). "bebek" 3Th.
Hyp-Cynran, 2020.



JluccepTanusiiblH ~ KYPBUIBIMBI MEH KeJyiemi. JluccepTamusibiK — SKYMBIC
MalllUHKaMeH OachbUlFaH MOTiIHHIH 189 OetTiHnme Oasupanrad, benrineynep meH
KbICKApTyJapJaH, KipicrieqeH, 4 OeiMHEH KoHE KOPBITHIHAbLAAH Typazasl, 131
cyperTi, 16 kecreHi, 128 arayaaH koHe 6 KOCBIMIIIAJIaH TYPaThIH MaialaHbIIFaH
JePEKKO3/ICPIIH TI3IMIH KAMTHIBI.

Agtop "XKon-Kypsuibic MamuHaMapbl" KadeapachiHbIH Y)KbIMBIHA )KOHE OHBIH
meHrepymrici  KycrapeB  'enHaguit  BrnaguMupoBHUKE — SKCHEPUMEHTTIK
KYMBICTapIbl KYPrizy Ke3iH/e KOpPCETKEH KOMETi MEH KOHCYIbTAalUsIaphl YIIIiH,
copaii-ak "Ockemen-Tazaneik" XKIIC pupexropsl A.K.bailryHycoBka xkoHe
"EBpotexceppuc K" XKXIIC HIK® nupekropsl B. K. JIpIIbIIKOFa KOMUCCHUSHBI
YUBIMIACTBIPYFa XKOHE MY3 YCATKBIIITHIH TOXKIPUOETIK YIATICIH OHIPICKE €HTI3yTe
KOMEKTECKEHI JKOHE JKOPJIEM/IECKEHI YIIIH aJFbIC OUIIipeai.

3eprTey HITHKeIEpI KIHE Heri3ri KOpPbIThIHABLIAP. Jluccepranusna xaHa
FBUTBIMH HET13JICJITeH HOTHXKETep 0ap, ojap/bl MaianaHy aBTOMOOUIIb KOJIAapbIiH
My3 KabaTTapblHaH MEXaHMKAJIbIK Ta3apTyFa apHaJfaH My3 YCaATKBIIITHIH
KYPBUIBIMJIBIK ~ [apaMEeTpJIepIH  €CenTey OJICTEMECIH J3IpJeydiH  MaHbI3/Ibl
KOJ1aHOabl MOCEJeCiH MISNIyll KaMTaMachl3 eTe/ll, OyJI aBTOMOOWIIb KOJIIApbIH
OHEPTUSHBI a3 TYTBIHATBHIH Kap-My3 TY3UTIMIEPIHEH THIMII KbUIJAAM Ta3apTyIbl
KaMTaMachI3 €Tel.

Winrim  TapTKeIITarbl  chepanblk COKKbUIAphl Oap alHaIMaibl My3
YCaAKTaFbIILITHIH XYMbIC IPOLECIHE KYPri3UIr€H TEOPUSIIBIK KIHE SIKCIIEPUMEHTTIK
3epTTeyJIEpAIH HOTHXKENIEpl OChl TUIITErl MalllMHAIAPABIH KYMBIC OpraHiapbl MEH
KYMBIC PEXHUMIEPIHIH MapameTpiiepiH TaHjaay OoHbIHIIA OlpKaTap >Kajlbl
TY>KbIPBIMJIAP MEH MPAKTUKAJIBIK YCHIHBICTAP JKacayFa MyMKIHAIK Oepei:

1. My31bl CBIHABIPYIBIH MEXaHHUKAJIbIK-MAaTeMaTUKAJIBIK MOJEI1 931pJIeH ],
Oyl My3 YCakTarbllll MAIIMHAHBIH YCaKTay CEKIMUIApBIHBIH MapaMeTpliepi MeH
KOHCTPYKIIMSICHIH ~ aJIbIH-aJIa JIyphIC TaHJAayFa MYMKIHIIK Oepemi, oJapablH
YKYMBICHI JKOJI TOCEMIHIH TYTaCTBIFIH CaKTail OTBIPBIN, MY3/bIH aFbIMJIaFbl KYHI,
OHBIH KaJIBIHJBIFBl MEH OCPIKTIT1 YIIIiH OapbIHIIA THIM/I1 O0Ja IbI.

2. Teric, conmaii-ak Keaip-OyapIpiibl O€TTe MY3/IbIH jKaHACATHIH KYIITEPIHIH
Kezeprici My3abiH Oy3blTybiHa opTaiia ecenmed 20% apThiK, Oy My3 MJIEHKACHIH
Ta3a KbUDKYMEH alyJIbIH 1C XKY31HJ€ MYMKIH €MECTIT1H KydJaHABIPAIbl )KOHE OHBI
Oy3ynbl (YycaKTayJbl) S>KOHE MEXaHHUKAIBIK TOCUIMEH, MBbICAIBI alHaIMalbl
MHEPIUSIIBIK KECKIIITEPMEH Ta3apTy/ bl Tajlall eTel;

3. OKCHEpUMEHTTEp KOHE OJIapJbl KOMIIBIOTEPJIIK OHACY HOTHXeIepl
HETi3iHAE XaHa, HAKThUIAHFAaH TEOPHUSIIBIK-OMITUPHUKANBIK (OPMYJIaHbl IIbIFapa
OTBIPBIN, OacTamKbl MaTEMAaTUKAIBIK TOYEJIUIIKTI AMIMPUKAIBIK KalTa ©HJCY
OPBIHAAIIBI, OJ1 MY3KapFbIIITHIH MHEPLUMSIIBIK COKKbI O6JIITiHIH MapaMeTpiepiH
woHe KMT cunarramanapbid OailiaHbICTBIPAIbI.

4. AnNbIHFaH TEOPHSUTHIK (opMynalapAbl SMIMPUKAIBIK TY3€Ty KOHE
MPAKTUKAIBIK KOJIAHYFa dKapaMIbl TOYESIIUTIKTEP/I1 aly YIIiH SPTYpJii Maccackl m
XoHe panuychl R xyMbIc 6eTiHIer! cepaliblK COKKbIIIapMEH MY3/bl Oy3y OOMbIHINA
AKCIIEPUMEHTTEP KYPTi3UIl, HOTHKECIHAC >KOUBLIATHIH MY3/IbIH KaJIGIHIBIFbIHBIH
chepanblK COKKBUIAPJBIH MAaCCaChlHA TOYCIIAUTITT aHBIKTAIIBI KOHE MY3/IbIH
KOWBUTYBI OPBIH aJIfaH HAKThl KepHEYyJEep aHbIKTalAbl. byn kepHeysep chepanbik



COKKBUIAP/bIH OCEPIHEH MY3IbIH bIABIPAY MPOLECIH €CEeNTey YIIIH TEOPHUSIIBIK
TOYENIUTIKTEPIl SMIUPHUKAIIBIK TY3€TY KoHE HAKThUIAY YILIH KOJAaHBUIII.

5. Cdepanbik ocep erymri My3 KabaTbIMEH »aObUIMaraH OETKE KYMBIC
icTereH/ie, OHJla COKKBbUIAPABIH KOJIeHKeNl 137epl Kajaawl, Oipak OCTiHIH ©31
YKOUBUIMa A, OyJ1 AMCCepTaIisl YChIHFaH *o0J1 OeTiHIH ©31H 0y30aii aBTOMOOHUIIb
JKOJITapbIHBIH OeTiHAerT My3 KaOaThlH Oy3y MYMKIHAITT Typaibl THIOTE3aHBIH
JYPBICTBIFBIH paCTaNIbI.

6. OkcrnepuMeHTTEpAIH OapibIK MUKIAEPIHAE OY3bLIaThIH MY3JbIH h HaKTHI
KQJIBIHIBIFBI ITIOKTBIH MY3Fa €HYIHIH €CEeNTeNTeH TepEeHIIriHEH W 7... 8 ece apThIK
CKCHI aHBIKTAIIbI KOHE OChI HETI3/Ie OCpIITeH KaJbIHIBIKTaFbl MY3Ibl Oy3yFa
KKETTI chepanblK MOKTHIH Maccachl MEH COFBUTY JKbIJIAMJIBIFBIH aHBIKTAY YIIIH
KOCBIMIIIA €CENTENTeH TOYEIIUTIKTED aJIbIHIbI.

7. OKK xocnapibl CbIHaKTapbIHBIH HOTUXKECI TAYENLIIK (KecTenep) OO0 IbL:
KMT-up1 OGemmiektey KymriHiH PO COKKbUIay caliMaFblHaH ©3repyl; HUIepy
*)burnamasireiHad; KMT ycakray kemeprici CoTiHIH OHBIH OWMIKTITIHEH e3Tepyi;
KMT kansiHabiFblHaH OY3bUTYIBIH JUHAMUKAIBIK KYIIiH Ty3eTy; KMT Men my3apiH
KanbIHAbIFbiHAH, KMT KadbIHIBIFBI MEH MY3/bIH COKKbl KYIIIHEH, COKKbI
cCaJIMarbIHaH JKOHE TeMIeparypaaaH. TeopHsUIbIK MOJEIbIIH COMKECTITIH TEKCEepy
KE31HJIE TCOPHUSIIBIK KOHE HKCIIEPUMEHTTIK HOTIDKENEPIH alakThiFbl 5-15%
apaJbIFbIHIA OOJIJIbI;

8. Hakrtpimanran omicreme OoWbIHIIA My3 ycakTarblmTelH PO op Typii
COKKBITIITAPBIMEH YTBHIMJIBI KOHCTPYKTHUBTI JKMHAKTAyIbl TaHAAY KOJIApPIbIH
KYHI3T1 KaOaThIHBIH ©3repicci3 OHIMAUIIIT MEH TOJIBIK CaKTalybl Ke31HJe
xosgapabiH yeTiHri oetinaert KMT-Hbl ycakTray MEH ChINIbIpYFa KETETIH dHEprus
HIBIFBIHAAPBIH 25% -Fa AeliH a3aliTyFa MYMKIHJIIK Oepel.

9. HMHepmusnablK  COKKBUIAp  MEH  KabaTrTapAblH  COKTHIFBICYBIHBIH
MaTeMaTUKAJIBIK MOJEIIHIH COMKECTITIH OHEPKOCINTIK TEKCEPY MY3 YCATKBIIITHIH
KETeK OUTITiHIH aybIcnanbl OOJIMIEPMEH >KOHE JKYMBIC OarbIThiHA Kapain
WHEPIUSIIBIK COKKbUIApMEH Oipre aiHamy HYCKAchlHIa Ka0aTThl YCaKTayFra
OarbITTaJIFAH KyaT Kepl aifHayFa KaparaHja 2-3 ece TOMEH €KEHIH KOPCETTi.

10. CokkpIm-mapasl  TacTay  OOMBIHINIA — KOCHAPIBI  DKCIEPUMEHTTE
KaObUIIaHFaH KOPCETKIIITEep, MbICANbI, OHBIH Maccachl m=0,5 Kr »oHE >KYMBIC
chepanbik OemiriniH auamerpi d=0,05 M cusakrTel, OumikTiri hn=14 MM Kapapl,
Kopiiaran Temreparypaaa tOB = - 200C, Oip COKKbIMEH TOJIBIFBIMEH Oemyre
MYMKIHIIK Oepai, map hmr = 1200 mm OuikTikTeH KyJiaraH ke3ae, oyi PO n = 360
aliH/MuH, an >kuutiri n=883 aliH/MUH aliHay >KUUTITIHE COMKEC Kelell, JOMThIH
hm=700 MM OMIKTIKTEH €Kl peT KyjayblHa COWKeC Kelle[l, Oy »epjae map ic
JKY31HJIE JKOJI TOCEMIHE JKETIEeH My3/bl OYy3a/Ibl.

11. BazanbIk MalllMHAHBIH KBUIIAMILIFEI TOMEHAET€H HEMECE YKETEK OLTITIHIH
alfHaTy KBUIJAMIBIFBI  apTKAH Ke3/1e KOJ JKETKIZUICTIH alJbIHFBl TECIKKE
WHEPIUSIIBIK COKKBIHBIH €Ki PET TYCyl COKKBIIITBHIH KbUIAaMABIFeIH (HeMece PO
KeTeri OUTITiHIH aifHamy Kuiiirid) 1,3 ece azaiityra oken corazbl, 0y KMT-HbI
JKUHAyFa KETETIH JKaJlbl SHEPTUs WIBIFBIHIAPBIH TY3ETYre JKOHE TOMEHIIETYTe
MYMKIHAIK Oepei.



12. EpireHn Hemece XaHOBIP CYBIHBIH KATybl HOTWDIKECIHJIE TMaina OoJaThiH
KAJIBIHIBIFBI 3 MM-T€ JCHIHT1 JKyKa My3 KaObIKIIaldapblH Koca ajfaHaa, Kap-My3
Ty3umMaepi chepaiblK COKKbIIAPhI 0ap Tomcaibl TI30€KTI )KYMBIC OpTraHbIMEH COTTI
YKOMBLTAIBI, OYJI JK€TeK OUTITIHIH CTaHAApTTHl alHAly >KbUIIAMJIBIFBIMEH Oa3alibIK
MaIllMHAHBIH O1p 6TYIH/IE O0JI )KaMbUIFBICBIHAH KaJIBIHIBIFBI 15 MM-Te ACHiHT1 Kap-
MY3 OpaMachlH THIMJI1 aJIbITl TacTayFa MYMKIHIIK Oepe/i.

13. My31bIH CBIHY TIPOIECIHE KYMBIC cdepanblK OCTIHIH PaauyChl CHSKTHI
ocep eTYIII MapaMeTp YIKEH 9Cep €Te/ll, OHbIH YIIFAIOBIMEH MY3/IbIH CHIHY THIMILIIIT
tomeHaeimai. CdepanblKk COKKBIIITHIH HWKeMII OalJaHBICHIHBIH (Ti30€TiHIH)
y3eiHABIFRL 0,2 M OosrFaHga, cdepanblk COKKBIITHIH pamuychiH 0,05...0,03 M
IIET1H/Ie OPBIHAY YCHIHBLIA/IBI.

14. Cokkpl Maccacsl m=0,3 Kr Ke3iHAe, CPepalbIK KYMBIC OCTIHIH AUaAMETPI
r=0,03 M, t°%= -20°C aya temmneparypachiiaa KaJblHAbIFbI h,=0,08M neilin mys3,
KyJIaFaH MapjbiH 0€TOH OETiHE €HYIHCI3 TOJBIFBIMEH KOUBLIAIbI, SFHU, CPepabiK
KYMBIC OeTi 0ap COKKBIIITHI MaijanaHy Ke3lHJE >KOJI KAOBIHBIHBIH OY3bLIYBIH
O0IBIpMay MYMKIHJIIT1 9KCIEPUMEHTAIIBI TYPJI€ pacTaiaibl.

15. Kanpiaapirel 15 mMm-re gediiari my3 1 eTy ke3iHzme m=0,5 Kr COKKBI
COKKBICBIMEH >KOJI IIETKACBIHBIH TYKTEPIHIH CTaHAAPTThI CHIPTKBI OJIIEMICpPiHE
JKOHE TPAKTOPJBIH KyaT ary OUTITIHIH MaKCUMAaJIIbl aifHaIbIMBIHA JICHIH OY3bIIaIbI.
olirtnece, chepaiblk (Iap Topi3al) COKKBIIITHIH MacCAChIH )KOHE COMKECIHIIIE OHBIH
paanyChlH apTThlpy KaxeT. Kap-my3 Ty3ulMaepiH Ta3zapTy YIIiH, KaTThl My3
YKaMBUTFBICBIHAH albIPMaIIbIIBIFGI, CEpaTBIK COKKBIIAYIIBI IIapiapbl 0ap KYMBIC
OpraHbIHbIH CUITEMEJIEPIH OUTIKKE IIapiapchl3 00C KIPICTIPYJIEPMEH aybICThIpyFa
0onazapl, OYJ1 MalIMHAHBIH YJIKEH OHIMIUIIT MEH a3 KyaT TYThIHYbIH KaMTaMmachl3
eTel.

16. KMT-ubIH Oy3bITybIHA OFaH KOJIAHBUTIATHIH KYII 9cep eTHek i, OipaK oFaH
OeplIreH KMHETHUKAJIBIK dHeprus MeH oHbIH KMT-HbIH ycaKTalybIHBIH Maiigaibl
YKYMBICBIH KacayFa KYMcalaTblH O6JIriHIH MOHI ocep erenl, sirHu, o1l KMT-HbiH
JIeHEeCIHIe Tlaii1a OOJIAThIH KepHEYIepAiH MOTCHIIMANIBIK SHEPTUSIChIHA aifHAIAIbI,
OHBI OJIaH opi Oy3yFa HeMece ycakTayra okelell. My31blH KaJIBIHIBIFEL 15 MM
HeMece ojiaH n1a ken 6onranaa, MT3-80 TpakTOPBIHBIH )KETEK OUTITIHIH CTaHIaPTTHI
alHaIBIMIAPBIHIA aitHaIaThIH M=0,5 KT COKKbI COKKBUIAFBITITBIHBIH MacCachl THIM/II
pibIpay yiriH KMT keTkinikei3, COHABIKTaH THIMII YCaKTayFa KOJI )KETKI3Y YIIiH
KEeTeK OUTITIHIH alfHaly >KbULIaMJIbIFbIH apTThIPY OHAWbIpakK, ajl erep OyJl MYMKIH
O0onmaca, OHJA COKKBUIAPIBIH MacCachlH KOOCHTY Kepek HeMece TPaKTOPIbIH
KBUITAMIBIFEIH TOMEHACTY KepeK, Oy JKajambl DHEPTUs IIBIFBIHBIH apTTHIPYHI
MYMKIH.

17. ABTOMOOUITH >KOJAAPBIHBIH OETIH Kap-My3 TY3UIIMAEPIHEH Ta3apTy YILUiH
chepalblK COKKBICHI 0ap MY3 YCATKBIIITHIH )KYMBICHI KE31HE KaXKETTI (PU3UKATBIK
OCpIKTIK >KaFalbIHBIH CaKTAybl AQNENACHAl: acanbTOeTOHa KATKaH MYy3Fa
cepanblK 00K COKKAHHAH KeHiH maiaa 00JaThIH MAaKCUMAJIbl €CENTIK KEpHEYyep
(MKD kayinTi HYKTeciHer1 KepHeyep), achaabTOeTOHHBIH IIEKT1 KEpHEYyJIepiHEeH
a3, COHIBIKTaH OJ OYTiH >kKoHE Oepik OOJbIN Kalaibl, My3 KabaTbl Oy3bLIajbl,
OUTKEHI JIOJI OChl MaKCUMAJJIbl )KYMBIC KepHEYJepl, COKKbLIapIaH KeHiH, MY3/IbIH
HIEKTI KEPHEYJIEPIHIH MoHAEp] KobOipek OoIaabl.



18. AnbIHFaH TEOPHUSIIBIK-IMIUPUKAIBIK (hopMyia GOMbIHIIIA My3 KaOaThIHBIH
KJIBIHJBIFBIHBIH ~ OlpZIci MOHJIepl VIIIH COKKbI MAacCachIHBIH —ecenTeyliepl
KYPTi31UI1, O dKCIEpUMEHTTEpie Oip peT acep €Ty Ke3iHae KadaT >KOUBLIIBI.
TeopussiblK ~ ecenrTeysiep  HOTWIXKEJEPIHIH  alIIaKThIFl  9KCHEPUMEHTTIK
HOTHIKEJICPMEH CaJIbICThIpFaH/1a 6Te a3 00JIAbl (MaKCHMaJIIbI KaTeik meri - 15,6%0).

19. benrin knaccukanblK byccuHeck MojeniHiH MOAUGUKAIIMIChIHA CyHeHe
OTBIPBIN, JedopManusIaHOANTHIH IIEKCI3 OpTaMEeH ThIFbI3 OAaMIaHBICTBI COHFBI
KaJIBIHJBIKTAFbI €K1 Ka0aTThl HeT13re (achanbTOETOH KaOBIHBIHIAFbI MY3) C(hepalibIK
COKKBUIAFBIII KBICBIMBI Typajbl CEpHIMIUINK TEOPUACHIHBIH >KaHa OalIaHbIC
MOCEJIECIHIH KaO0bIK MISITiMI aJTbIHIBI.

20. ANbIHFaH SMIMPUKATIBIK-TEOPUSUIBIK TOYENIUTIIKTED KOHE YCBHIHBUIFaH
€CenTey oMICTEMECI COKKbl OpEKETIHIH MYMbIC OpraHbIHbIH MapameTpliepiH
allkpIHAay OOMBIHIIA 9p TYpJl MIHAETTEP]l OHBI *)o00ajay Ke3iHIE IE, KYMBIC
MPOLIECIHJIE JIE MIETyTe MYMKIH/IIK Oepe/l.

opi Kapairsl 3epTreyJiepAiH 0arbIThI. TemeHn SHEprus
CHIMBIMJIBUTBIFBIHAAFBI  POTOPJIBI  MY3 YCAKTaFBIITHIH JKYMBIC KaOJIbIFBIHBIH
MEPCIEKTUBAIIBIK KOHCTPYKIHUACHIH d31pJIey il JKaIFacThlpy OarbIThIHAAQ OJIaH dpi
YKYMBICTBI MBbIHAJ1ali OaFrbIT OOUBIHIIIA TAMBITY KEPEK:

- DHEPrusl CHIMBIMIBUIBIFBIH XKoHE TapTy keaepricin 30-40%-ra TemMeHACTY
woHe oHIMAUTKTI 20-30%-ra apTThlpy VIIIH alHaIMalbl MY3 YCAaKTaFbIIITHIH
KYMBIC KaOABIFbIH JKETULAIPYAIH >KaHA, HEFYpJbIM IEPCHEKTHBANIbI KOJJAPbIH
allKpIH1ay, OHBIH 1IIHAE:

- c(epanplk Hemece Oacka COKKBIIITAPABIH IMIIIIHI MEH OEKITIeIepiHiH
e3repyi:

-)KaHa HSKCIIEPUMEHTTIK JKOHE TXIPHUOENIK-KOHCTPYKTOPJIBIK YJTIEp MEH
MOJIeTIBACPAIH KOHCTPYKIMSICHIH 931pJiey KoHE NalbIHIAY;

- QJIICTEMEHI 931pJiey KOHE IKCIEPUMEHTTIK KYMBICTAPABI KYPri3y;

- KOHCTPYKIMSHBl AHAJIMTHUKAJIBIK €CENTey OMICTepIH d3ipiey, OJiapibl
OHTAMJIAHJBIPY JKOHE TUIMJILIITIH aHBIKTAY.

Kazakcran  PecnyOnukachlHBIH —~ aymarblHAQ  JKYMBIC — HOTHIKEJIEPIH
KOMMEPIUSTIAHABIPY MYMKIHITIMEH POTOPIBI MY3 YCAKTAFBIIIITHIH WHHOBAIIHSITBIK
YKYMBIC KaOIBIFBIHBIH ICKU3/IIK )KO0ACKIH d31pIiey.



